UNIDAD 2

ESTRUCTURA DE DATOS FUNDAMENTALES
Tipo de datos Concepto propio de la informática, más específicamente de los lenguajes de programación, aunque también se encuentra relacionado con nociones similares de las matemáticas y la lógica.
Estructura de datos Es una clase de datos que se puede caracterizar por su organización y operaciones definidas sobre ella. Algunas veces a estas estructuras se les llama tipos de datos.
Estructura de datos es una forma de organizar un conjunto de datos elementales (un dato elemental es la mínima información que se tiene en el sistema) con el objetivo de facilitar la manipulación de estos datos como un todo o individualmente.

Una estructura de datos define la organización e interrelacionamiento de estos, y un conjunto de operaciones que se pueden realizar sobre él. Las operaciones básicas son:

· adicionar un nuevo valor a la estructura. 

· borrar un valor de la estructura. 

· Búsqueda, encontrar un determinado valor en la estructura para realizar una operación con este valor, en forma SECUENCIAL o BINARIO (siempre y cuando los datos estén ordenados).
CLASIFICACIÓN DE ESTRUCTURAS DE DATOS

ESTRUCTURAS LÓGICAS DE DATOS

Las estructuras de datos son muy importantes en sistemas computacionales. En un programa, cada variable pertenece a alguna estructura de datos explícita o implícitamente definida, la cual determina el conjunto de operaciones válidas para ella. Cada estructura de datos lógica puede tener varias representaciones físicas diferentes para sus almacenamientos posibles. 

ESTRUCTURAS PRIMITIVAS Y SIMPLES (TIPOS DE DATOS PRIMITIVOS)
Las estructura de datos primitivas, son las que no están compuestas por otras estructuras de datos. Ejemplo: los tipos de datos: enteros, booleanos y caracteres.

Otras estructuras de datos se pueden construir de una o más primitivas cómo son las estructuras de datos simples que se construyen a partir de estructuras primitvas y son: cadenas, arreglos y registros. A estas estructuras de datos la respaldan muchos lenguajes de programación.

Tipos de datos simples: Es uno de los conceptos fundamentales de cualquier lenguaje de programación. Estos definen los métodos de almacenamiento (cadenas, arreglos y registros) disponibles para representar información, junto con la manera en que dicha información ha de ser interpretada.

Para crear una variable (de un tipo simple primivito) en memoria debe declararse indicando su tipo de variable y su identificador que la identificará de forma única. 
TIPOS DE DATOS PRIMITIVAS

En todos los lenguajes de programación se manejan datos primitivas. Los tipos de datos primitivas son los siguientes:

*ENTEROS

Es un miembro del siguiente conjunto de números:

N+1, -n,-2,-1,0,1,2,N+1
Las operaciones fundamentales sobre enteros, son muy conocidas: suma, resta, multiplicación, división, exponenciación y otras. Todas estas operaciones trabajan sobre un par de números, considerados como operadores binarios. Un operador unario tiene sólo un operando. La negación, que cambia el signo de un número, es un ejemplo de un operador unario.

*BOOLEANO

También se le llama lógico. Es un elemento que puede tener uno de dos valores: verdadero o falso. El conjunto de operaciones definidas sobre este tipo de estructuras de datos es diferente del conjunto de operaciones para los enteros. Los tres operadores boléanos básicos son not, and y or (negación, conjunción y disyunción, respectivamente). La siguiente tabla muestra el resultado de aplicar cada uno de estos operadores para cada valor booleano.

	Valor del primer operando
	Valor del segundo operando
	Operador

	
	
	and
	or
	not

	verdadero
	verdadero
	V
	V
	F

	verdadero
	falso
	F
	V
	F

	falso
	verdadero
	F
	V
	V

	falso
	falso
	F
	F
	V


AND, el resultado es verdadero si los dos son verdadero. Si uno es falso el resultado es falso.
OR, el resultado es verdadero si uno de los dos son verdaderos, si los dos son falsos el resultado es falso.

NOT, el resultado es verdadero cuando el primero es falso y el segundo verdadero. Si el primero es verdadero y el segundo es falso el resultado es falso.

*CARACTERES

El carácter es una tercera primitiva, es un elemento tomado de un conjunto de símbolos. Ejemplo {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E….,X,Y,Z,,$%?,..*,+,/,,-}

Se incluyen dígitos, caracteres del alfabeto y caracteres especiales.

*CADENA 

Es la que se construye de datos primitvas: 

Es una secuencia finita de símbolos tomados de un conjunto de caracteres. El conjunto de caracteres que se emplea para generar cadenas se llama alfabeto. El conjunto de cadenas que se puede derivar del alfabeto A={C,D,1} incluye los siguientes: ‘CD1’, ‘CD’, ‘DDC’, ‘1D111’, y así sucesivamente, incluyendo la cadena nula o vacía. Por lo general, el inicio y final de una cadena lo delimitamos con comillas. 

Las cadenas son un tipo importante de dato y se usan ampliamente. En primera instancia, las cadenas son el medio básico para escribir programas y transmitirlos a la computadora. Segundo, son el medio principal de intercambio de información con los usuarios. Tercero, las cadenas se usan para almacenas información en archivos. Cuarto se usan en lenguajes de programación para nombres de variables, etiquetas y procedimientos. Y en un contexto más general, son una vía de comunicación entre los seres humanos.

Definamos de manera más formal a S como cadena:

S:=’a,b,c’

Cada cadena tiene un atributo llamado longitud, el cual es el número de caracteres en la cadena. 
ESTRUCTURAS DE ARREGLO
Los arreglos son bloques básicos para la construcción de estructuras de datos más complejas. Casi todas las estructuras complejas se pueden representar indirectamente mediante arreglos.

Un arreglo es un conjunto finito ordenado de elementos homogéneos, porque todos son del mismo tipo de dato. Un arreglo puede ser un conjunto de tipo cadena en tanto que otro puede ser de tipo entero. A los arreglo se les llama por lo general tabla.
Arreglo Estructura de datos en la que a cada elemento se le asigna un índice único. Su representación matemática es una matriz. Un array (más correctamente denominado vector), es un conjunto de variables o registros del mismo tipo que puede estar almacenados en memoria principal o en memoria auxiliar. Los array de 1 dimensión se denominan vectores, los de 2 o más dimensiones se denominan matrices. La forma de acceder a los elementos del array es directo, es decir que el elemento deseado es obtenido a partir de su índice. 

Arreglos unidimensionales 
Son conocidos como vector. Un arreglo unidimensional llamado VICTOR, el cual consiste de N elementos se puede representar
	VICTOR(1)
	VICTOR (2)
	……
	VICTOR(I)
	…..
	VICTOR (N)


Subíndices
Los subíndices o índices de un elemento designan su posición en el arreglo; en la notación que se emplea aquí, un elemento en particular se define con el nombre del arreglo, seguido por el subíndice del elemento entre paréntesis, es decir, VICTOR(I). Otras posibilidades para designar al elemento del arreglo VICTOR con subíndice son: VICTO[I], VICTORI, VICTORI.
Arreglo multidimensional 

Un arreglo de dos dimensiones, es un arreglo en el cual cada elemento es otro arreglo. Un arreglo llamado B, el cual consiste de M elementos, cada uno de los cuales es un arreglo de N elementos se puede representar como una tabla de M por N, como se muestra a continuación:







Ejemplo de un arreglo M por N
	1
	2
	..
	..
	..
	N

	2
	
	
	
	
	

	..
	
	
	
	
	

	M
	
	
	
	
	


Es necesario especificar dos subíndices para identificar un elemento individual en un arreglo bidimensional. Por convención, el primer subíndice hace referencia al renglón.

Elemento B(I,J) en un arreglo 
	1
	2
	..
	J
	..
	N

	2
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	

	I
	
	
	B(I,J)
	
	

	…
	
	
	
	
	

	M
	
	
	
	
	


Un arreglo se puede definir como un arreglo tridimensional, cuadrimensional, N-dimensional. Los conceptos de suíndices, rango y número de elementos se pueden extender directamente de una y dos dimensiones a arreglos de orden mayor. En general un arreglo N-dimensional requiere que los valores de los N subíndices se especifiquen para identificar un elemento en particular del arreglo. 
En programación, un vector, array, arreglo o alineación es un conjunto o agrupación de variables del mismo tipo cuyo acceso se realiza por índices. Los vectores o arrays de dos o más dimensiones se denominan matrices, que pueden tener tantas dimensiones como se desee; aunque lo correcto es llamarlo arreglo (de memoria) ya que una variable de más de dos dimensiones, no cumple con las características matemáticas de una matriz numérica.
ESTRUCTURAS DE REGISTRO

Los registros son los componentes básicos de los archivos y de las bases de datos. 

Un registro es una colección finita y ordenada de elementos, posiblemente heterogéneos, que se tratan como una unidad. Un registro se distingue de un arreglo en el hecho de que todos los elementos de un arreglo deben tener la misma estructura, a diferencia de los elementos componentes del registro que pueden tener diferentes estructuras de datos. Un registro se menciona algunas veces sólo como una estructura. Los elementos de un registro son comúnmente llamados campos. Un campo es un área específica de un registro utilizada para una clase particular de información.
Formación de registro

Una unidad de información deriva, por lo menos, algo de su significado; a partir de sus relaciones con otra información. La estructura de datos registro permite que un conjunto de elementos de información, lógicamente relacionados, se pueda agrupar explícitamente. Por ejemplo, el campo de tipo cadena llamado TITULO-DE-TAREA, con valor ‘ANALISTA’, no proporciona mucha información por sí mismo. Sin embargo, se proporciona más información cuando el campo TITULO-DE-TAREA se acopla con otros campos lógicamente relacionados, como NUM-EMPLEADO, de tipo cadena con valor ‘123456789’ y TARIFA-PAGO, de tipo decimal con valor 15.93. Estos elementos heterogéneos no pueden constituir un arreglo porque son diferentes estructuras de datos. Sin embargo, se pueden agrupar para constituir un registro de información del empleado como se muestra a continuación:
	TITULO-DE-TAREA
	NÚM-EMPLEADO
	TARIFA-PAGO

	ANALISTA
	123456789
	15.93


Llaves de identificación
Un registro, por lo general, contiene un campo que lo identifica. Un empleado se identifica por ejemplo con su número de empleado. El campo que identifica el registro se llama campo llave. La llave de un registro puede ser un elemento básico o bien uno grupal. Por ejemplo un registro de la clase particular CURSO puede identificarse por el valor de sus campos DEPARTAMENTO, NUMERO Y SECCIÓN.
Archivos

Se llama archivo a una colección de ocurrencias de registros lógicamente relacionados que se tratan como una unidad. 
BÚSQUEDA
Búsqueda
La búsqueda es el proceso de localizar un registro con valor de llave particular. Una llave puede estar compuesta por uno o más campos. El valor de la llave puede ser el único identificador del registro, aunque también se pueden permitir valores duplicados. 

La búsqueda de un elemento dentro de un array es una de las operaciones más importantes en el procesamiento de la información, y permite la recuperación de datos previamente almacenados. El tipo de búsqueda se puede clasificar como interna o externa, según el lugar en el que esté almacenada la información (en memoria o en dispositivos externos). Todos los algoritmos de búsqueda tienen dos finalidades:

· Determinar si el elemento buscado se encuentra en el conjunto en el que se busca.
- Si el elemento está en el conjunto, hallar la posición en la que se encuentra.
Búsqueda Secuencial o lineal
Un algoritmo de búsqueda es una técnica para encontrar un registro que tenga algún valor de llave en especial. Llamaremos al valor de la llave, digamos k, el argumento de la búsqueda. La búsqueda termina exitosamente cuando se localiza el registro que contenga la llave k, o termina sin éxito, cuando se determina que no aparece ningún registro con la llave k.










Existen muchos algoritmos de búsqueda; la búsqueda secuencial también es conocida como búsqueda lineal. Las búsquedas lineales además de ser más simples proporcionan una buena forma de empezar la investigación de búsqueda y ordenamiento.
Búsqueda Binaria

La técnica de búsqueda binaria puede ser aplicada tanto a datos en listas lineales como en árboles binarios de búsqueda. Los prerrequisitos principales para la búsqueda binaria son: la lista debe estar ordenada en un orden específico de acuerdo al valor de la llave y debe conocerse el número de registros. La técnica de búsqueda binaria sólo podrá aplicarse si son satisfechos estos dos prerrequisitos.

El registro solicitado no está en la lista. Fin





Comenzar con primer registro





¿Lista inicialmente vacía?





¿El valor de la llave del registro es igual al valor de la solicitada?   ?





Avanzar al siguiente registro





¿Es el fin de la lista?





Se encontró el valor. Fin.

















